Andrzej WISNIEWSKI

Politechnika Warszawska, Instytut Elektroenergetyki

Minimalizacja kosztéw eksploatacji oswietlenia w wyniku doboru
wartosci wspétczynnika zapasu

Streszczenie. W artykule przedstawiona jest analiza wptywu doboru wartosci wspéfczynnika zapasu na catkowite koszty eksploatacji systemu
oSwietleniowego. Analiza ma charakter wstepnej oceny wptywu doboru wartosci wspétczynnika zapasu na catkowite koszty eksploatacji o$wietlenia.
W artykule przedstawione sg analizy i przyktady obliczen catkowitych kosztow eksploatacji o$wietlenia w wyniku doboru wspoéfczynnika zapasu.
Gtownym wnioskiem przedstawionej analizy jest fakt, ze minimalizowanie warto$ci wspéfczynnika zapasu w o$wietleniu ogéinym nie prowadzi do
minimalizowania catkowitych kosztéw eksploatacji o$wietlenia.

Abstract. The paper presents analysis of the impact of the selection depreciation factor at the total cost of maintenance lighting system. The
analysis is the preliminary assessment of the impact of the selection of depreciation factor on the total cost of lighting system. In the paper are
presented the analysis and examples of calculations of the total cost of maintenance lighting system in result of selection depreciation factor. The
main conclusion of the analysis is that the minimization of depreciation factor don’t provide to the minimization of total cost of maintenance lighting
system. Analysis of the impact of the selection depreciation factor at the total cost of maintenance lighting system
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Wstep

W wielu przypadkach dobor wartosci wspotczynnika zapasu
przy projektowaniu oswietlenia ogoélnego wnetrz, a tym
samym przyjmowanie, na podstawie jego wartosci, systemu
konserwacji odwietlenia nie jest realizowane pod wzgledem
minimalizacji kosztéw eksploatacji oswietlenia. W tym celu
dokonano wstepnej analizy wptywu doboru wartosci
wspotczynnika zapasu na catkowite koszty eksploatacii
oswietlenia ogdlnego we wnetrzach. Celem pracy jest
ocena mozliwosci minimalizacji kosztéw eksploatacii
oswietlenia w wyniku doboru racjonalnej wartosci
wspotczynnika zapasu. W wyniku dokonanych obliczen
mozna wnioskowaé¢, ze minimalizowanie wartosci
wspotczynnika zapasu nie prowadzi do obnizania
catkowitych  kosztow eksploatacji oswietlenia. Jego
obnizanie prowadzi z reguly do obnizenia liczby
zastosowanych opraw oswietleniowych, mocy instalowanej
oraz obnizenia kosztow inwestycyjnych zwigzanych z
zakupem sprzetu oswietleniowego. Catkowity koszt
eksploatacyjny oswietlenia jest zwigzany $cisle réwniez z
kosztami czynnosci konserwacyjnych, ktére sg niezbedne
do utrzymania =zatozonych w projekcie wymagan
oswietleniowych w catym zatozonym okresie uzytkowania
urzgdzenia oswietleniowego. Do obliczen  kosztéw
catkowitych eksploatacji oswietlenia przyjeto procedure
obliczeniowg zamieszczong w raporcie CIE 97:2005 [1]. Do
analizy przyjeto pomieszczenie o szerokosci 12 m, dtugosci
18 m i wysokosci 4 m. Wspodtczynniki odbicia gtéwnych
ptaszczyzn w pomieszczeniu przyjeto na poziomie : sufit =
0,7 ; &ciany = 0,5 ; podtoga = 0,2. W tym pomieszczeniu
realizowano trzy klasy oswietlenia (I, Il i Ill). Obliczenia
wykonywano dla dwoch kategorii pomieszczenia pod
wzgledem zabrudzenia: bardzo czysto i czysto. Przyjeto dla
wszystkich obliczen te same wymagania oswietleniowe. Dla
celéw obliczania systemu konserwacji oswietlenia przyjeto
dla uproszczenia, ze okres czyszczenia pomieszczenia
bedzie wynosit zawsze 4 lata, natomiast catkowity czas
uzytkowania (zycia) urzadzenia o$wietleniowego bedzie
wynosit 15 lat. Obliczenia byly realizowane dla dwoch
réznych typow opraw oswietleniowych dla trzech przyjetych
klas oswietlenia. Dla obliczen kosztéow eksploatacji
oswietlenia przyjeto typowe dla polskich warunkéw koszty
pracy oraz ceny opraw oswietleniowych.

Wyniki obliczen

Obliczenia wykonywane dla I, Il i lll klasy oswietlenia,
przy doborze dwdch réznych typéw opraw oswietleniowych
dla kazdej z klas os$wietlenia. Typy dwdch opraw
oswietleniowych przyjetych do obliczen realizujgcych
pierwszg klase oswietlenia przedstawione sg na rysunku 1

Phiips TC 8260 2xTLE-38W HEP C6 oprawy

Phikps TCS260 24TL6-36W HFP CB Karta danyeh aprawy.

Rys. 1.
oswietlenia

Oprawy oswietleniowe realizujgce pierwszg klase

Wyniki obliczeh przedstawione sg w formie wykresow na
rysunkach 2 i 3. Wykresy przedstawiajg wartos¢
catkowitych kosztow eksploatacji oswietlenia w funkgciji
wartosci wspotczynnika zapasu. Dla | klasy oswietlenia,
dwoéch kategorii pomieszczenia i dwoch typédw opraw
oswietleniowych przyjetych do analizy.
| klasa oswietlenia; | kategoria pomieszczenia
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Rys. 2. Wartos¢ catkowitego kosztu eksploatacji oswietlenia w
funkcji wartosci wspétczynnika zapasu dla | klasy oswietlenia i
pierwszej kategorii pomieszczenia pod wzgledem
zanieczyszczenia.
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Rys. 3. Wartos¢ catkowitego kosztu eksploatacji oswietlenia w
funkcji wartosci wspoétczynnika zapasu dla | klasy oswietlenia i
drugiej kategorii pomieszczenia pod wzgledem zanieczyszczenia.

Charakterystyczne jest uzyskanie jednej minimalnej
wartosci catkowitego kosztu eksploatacji oswietlenia, dla
dwoéch typow opraw oswietleniowych zastosowanych w
pomieszczeniu o pierwszej kategorii i jednego typu oprawy
os$wietleniowej dla pomieszczenia o drugiej kategorii pod
wzgledem zanieczyszczenia.

Dwa typy opraw oswietleniowych realizujgce druga
klase oswietlenia przedstawione sg na rysunku 4.

IKarta

Rys. 4. Oprawy o$wietleniowe realizujgce druga klase oswietlenia

Wyniki obliczen przedstawione sg w formie wykresow
na rysunkach 5 i 6. Wykresy przedstawiajg warto$¢
catkowitych kosztow eksploatacji oswietlenia w funkgciji
wartosci wspoétczynnika zapasu. Dla Il klasy oswietlenia,
dwdch kategorii pomieszczenia i dwdch typow opraw
os$wietleniowych przyjetych do analizy

Koszt [ zt] Il klasa oéwietlenia; | kategoria pomieszczenia

100000 2

69000,002

67000,004

Rys. 5. Warto$¢ catkowitego kosztu eksploatacji oswietlenia w
funkcji wartosci wspétczynnika zapasu dla Il klasy oswietlenia i
pierwszej kategorii pomieszczenia pod wzgledem
zanieczyszczenia.
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Rys. 6. Wartos¢ catkowitego kosztu eksploatacji oswietlenia w
funkcji wartosci wspétczynnika zapasu dla Il klasy oswietlenia i
drugiej kategorii pomieszczenia pod wzgledem zanieczyszczenia.

W tym przypadku charakterystyczne jest uzyskanie
jednej minimalnej wartosci catkowitego kosztu eksploataciji
oswietlenia dla dwdch opraw os$wietleniowych realizujgcych
drugg klase oswietlenia w pomieszczeniu o pierwszej
kategorii pod wzgledem zanieczyszczenia i dla jednej z
opraw oswietleniowych w pomieszczeniu o drugiej kategorii
pod wzgledem zanieczyszczenia.

Dwa typy opraw oswietleniowych realizujgce trzecig
klase oswietlenia przedstawione sg na rysunku 7.

353 P PAR | Karta danyen sprawy

Rys. 7. Oprawy o$wietleniowe realizujgce trzecig klase o$wietlenia

Wyniki obliczen przedstawione sg w formie wykresow
na rysunkach 8 i 9. Wykresy przedstawiajg wartos¢
catkowitych kosztow eksploatacji oswietlenia w funkgciji
wartosci wspoétczynnika zapasu. Dla Il klasy o$wietlenia,
dwdch kategorii pomieszczenia i dwdch typow opraw
oswietleniowych przyjetych do analizy.
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Rys. 8. Wartos¢ catkowitego kosztu eksploatacji oswietlenia w
funkcji wartosci wspotczynnika zapasu dla 1l klasy o$wietlenia i
pierwszej kategorii pomieszczenia pod wzgledem
zanieczyszczenia.
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Rys. 9. Warto$¢ catkowitego kosztu eksploatacji oswietlenia w
funkcji wartosci wspoétczynnika zapasu dla Il klasy oswietlenia i
drugiej kategorii pomieszczenia pod wzgledem zanieczyszczenia.

W tym przypadku widoczne jest uzyskanie jednej
minimalnej warto$ci catkowitego kosztu eksploatacji
oswietlenia dla dwéch opraw os$wietleniowych realizujgcych
trzecig klase oswietlenia w pomieszczeniu o pierwszej
kategorii pod wzgledem zanieczyszczenia i dla jednej z
opraw oswietleniowych w pomieszczeniu o drugiej kategorii
pod wzgledem zanieczyszczenia.

Whioski

W  wielu przypadkach minimalizacja  wartosci
wspotczynnika zapasu nie prowadzi do minimalizacji
catkowitych  kosztow  eksploatacji  o$wietlenia. Z

przeprowadzonych wstepnych obliczen wynika, ze dla wielu
przeanalizowanych przypadkow istnieje jedna wartos¢

wspotczynnika zapasu, dla ktérej uzyskuje sie minimalne
catkowite koszty eksploatacji os$wietlenia. Rezultaty
obliczen potwierdzajg teze, Zze minimalizowanie warto$ci
wspotczynnika zapasu, cho¢ prowadzi do minimalizacji
kosztéw inwestycyjnych nie powoduje minimalizacji
catkowitych kosztéw utrzymania urzgdzenia
oswietleniowego. Wstepnie wykonane obliczenia i analizy
dotyczgce minimalizacji kosztéw eksploatacji oswietlenia
pod wzgledem doboru racjonalnej wartosci wspétczynnika
zapasu dajg podstawe do podjecia dalszych prac nad
opracowaniem procedury obliczania optymalnej warto$ci
wspotczynnika zapasu pod wzgledem minimalizowania
kosztéw eksploatacji oswietlenia.
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