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Streszczenie. W referacie przedstawiono mozliwo$ci rozwoju odnawialnych zrédet energii (OZE) w Polsce oraz zastosowania roznych technologii w
celu spetnienia zatozers Dyrektywy UE o OZE, w tym wprowadzonej w kraju od poczatku roku Dyrektywy Smieciowej, obowigzujacej od 1 lipca 2013
r. Rozwéj OZE spetni takze zatozenia podpisanego w 1997 roku w Kioto Protokotu o ochronie klimatu, przedfuzonego do 2020 roku podczas
konferencji klimatycznej ONZ COP 18 w Dausze, Katar.

Abstract. In the paper presents the possible development of renewable sources of energy (RSE) in Poland is presented and application of various
technologies in order to fulfill the EU Directive for RSE, including the Rubbish Directive introduced in this country at the beginning of the year, which
will be obligatory from 1% of July 2013. The development RSE Kyoto Protocol for climate protection, signed in 1997, lead to validity period extension
up to 2020, during UN Climatic Conference COP 18 in Doha, Qatar. (World and EU normative documents and the RSE development in

Poland).
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Wstep

Prognozy cen uprawnien do emisji CO,, sporzgdzane
na okres po 2008 roku, przewidywaty, ze bedg sie one
wahaty w granicach 30+60 euro/tong, co oznaczato wzrost
ceny energii elektrycznej do ok. 40 euro/MWh. Na poczatku
2009 roku wybucht $Swiatowy kryzys finansowy. Wielkie
gospodarki wpadty w recesje i spadto zapotrzebowanie na
uprawnienia CO,, a w efekcie ich nadwyzka doprowadzita
do gwattownego spadku cen, z 15 do 4+5 euro/tone
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Rys.1. Ceny uprawnien do emisji CO, w latach 2008-2013 [1]

W wyniku zatamania sie rynku zielonych certyfikatow
doszto do zerwania w wielu przypadkach dtugoterminowych
kontraktéw na zakup biomasy przez wytworcéw energii.
W 2012 roku $wiadectwa pochodzenia kosztowaty okoto
280 zt za jednostke, a na poczgtku 2013 roku cena oscyluje
na poziomie okoto 100 zi. Z tego powodu KE podjeta
decyzje o wycofaniu czesci nowych uprawnien z rynku w
latach 2013-15 nawet o jedng czwartg lub zupetne
uniewaznienie ich nadwyzki w celu poprawy notowah na
gietdach. Przedstawiony przez KE w marcu 2011 roku
dokument pod nazwg "Mapa drogowa konkurencyjnej
gospodarki niskoweglowej" obejmuje dtugoterminowy plan
ograniczenia emisji dwutlenku wegla, szczegolne po roku
2020, az do roku 2050 o 80% . Dokument ten zawiera
zapisy, wedtug ktérych moze by¢ przeprowadzona reforma
w przypadku niskich cen na uprawnienia. W dniu 14 marca
2013 roku Parlament Europejski przegtosowat i zatwierdzit
takg reforme, ktéra w praktyce oznacza wycofanie 900 min
uprawnien i utrate ok. 1 mld euro przychodéw budzetowych
dla Polski [1]. Chociaz PE w swoim gtosowaniu dnia 16
kwietnia odrzucit propozycje tzw. backloadingu, na forum w
lipcu 2013 r. KE uzyskata poparcie europostow i propozycja
zostata przyjeta, co wplyneto na wzrost ceny uprawnien do
0k.6,50 euro/tone.

Szczyty ONZ a Protokét z Kioto

Pierwszym  miedzynarodowym aktem  prawnym,
dotyczgcym ograniczenia gazéw cieplarnianych i ochrony
klimatu jest Protokét z Kioto, podpisany w 1997 roku, lecz
obowigzujacy dopiero od 16 lutego 2005 roku, po jego
ratyfikacji przez 55 krajéow, w tym przez Polske (bez
najwiekszych trucicieli — Chin i USA). W 2012 roku uptynat
termin jego waznosci i z tego powodu gtéwnym celem
ostatnich szczytéw klimatycznych ONZ bylo podpisanie
nowego traktatu.

W 2008 roku na XIV Konferencji ONZ w Poznaniu zostat
zatwierdzony pakiet reform prawnych pod nazwa ,Pakiet
Klimatyczny”. Jego celem jest ograniczenie emisji CO>
020% do roku 2020 oraz wzrost energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych w bilansie krajowym do 20% (Program
3x20). W pakiecie zatwierdzono termin dotyczacy
sprzedazy wszystkich zezwolen na emisje dwutlenku wegla
na aukcjach i handlu nimi bez ograniczen na gietdach po
roku 2013, co oznaczatoby dla Polski skokowy wzrost cen
energii elektrycznej nawet o 90%. Obnizenie emisji CO2 o
20% do 2020 roku oznaczatoby dla Polski dodatkowe
inwestycie rzedu 90 mild euro. W wyniku negocjacji
polskiego rzagdu z KE w tej sprawie, zapadta decyzja, aby
od 2013 do 2020 roku zwieksza¢ stopniowo ilo$¢ zezwolen
kupowanych na wolnym rynku.

Nastepnym etapem porozumierh miedzynarodowych byt
szczyt klimatyczny ONZ w Kopenhadze (COP-15) w dniach
od 7 do 18 grudnia 2009. Planowano na nim zatwierdzenie
nowego miedzynarodowego porozumienia, zastepujgcego
Protokét z Kioto. Jednak nie doszio do istotnych
porozumien z powodu nieustepliwosci najwiekszych
trucicieli - Stanéw Zjednoczonych i Chin.

Podczas szczytu klimatycznego ONZ w meksykanskim
kurorcie Cancun (COP 16) w dniach od 29 listopada do 10
grudnia 2010 roku z udziatem delegatow ze 194 krajow
Swiata powotano Zielony Fundusz Klimatyczny (ZFK), co
bytlo najwiekszym sukcesem tego szczytu. Giéwnym
zadaniem funduszu jest rozdysponowanie do 2020 r.
100 mid dolaréw w formie odszkodowania dla biednych
krajéw strefy rownikowej, takich jak Nowa Gwinea, Brazylia
i Indonezja. Odszkodowania dotyczg strat doraznych
wynikajgcych z ograniczenia wycinki dzungli tropikalne;.
Wedlug badahn przeprowadzonych przez Organizacje
Swiatowej Ochrony Dzikiej Natury do 2050 r z powierzchni
ziemi moze znikng¢ 230 min ha laséw i dlatego Zielony
Fundusz Klimatyczny tworzy mechanizm, z ktérego bedg
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mogli korzystaé wszyscy ci, ktérzy przyczyniajg sie do ich
zachowania. Bedzie on finansowany gtéwnie przez kraje o
wiekszych  mozliwosciach finansowych, a obowigzki
gwarancyjne powierzono Bankowi Swiatowemu. W Cancun
nie udato sie uzgodni¢ paktu o ograniczeniu emisji
dwutlenku wegla.

Na Konferencji ONZ COP 17 w Durbanie (RPA) po
dtugich negocjacjach ustalono, ze termin podpisania
nowego dokumentu, Kioto 2, zostaje przetozony na rok
2015, poniewaz przeciwko jego przyjeciu byly nie tylko USA
i Chiny, ale takze kraje rozwijajace sie.

W dniu 6 grudnia 2012 roku na szczycie ONZ COP 18 w
Dausze, Katar, z udziatem 17000 uczestnikébw z 194
panstw, przedtuzono termin obowigzywania pierwszego
Protokotu z Kioto do 2020 roku, gtéwnie w wyniku
negocjacji prowadzonych przez przedstawiciele komisji UE,
Na ta konferencje zaproszono przedstawicieli
miedzynarodowej agencji energetyki atomowej MAEA
(IAEA). Ekspert w dziedzinie energetyki jadrowej, Alan Mc
Donald, przedstawit raport agencji pt. ,Zmiana klimatu a
energetyka jadrowa 2012” (Climate Change and Nuclear
Power 20127), w ktérym energetyke jadrowg zaliczono do
czystych zrodet [2].

Na szczycie COP 19 w Warszawie w dniach 11 do
23 listopada 2013 roku, w ktérym uczestniczyto
przedstawiciele z ok. 200 panstw, nakreslono konkretne
cele redukcji CO, (do 40 % w 2030 roku), drogi realizacji
ktorych kraje majg przedstawi¢ w 2015 roku w Paryzu na
kluczowym COP 21, na ktérym ostateczne ma zostac
wypracowane porozumienie, zastepujgce wygasajacy
Protokét z Kioto. Zorganizowane wcze$niejsze szczyty
COP 19 i COP 20 w Limie w grudniu 2014 r majg zadanie
przygotowacé niezbednych do tego dokumentow.

Polityka energetyczna i ustawa o OZE

Polski rzad przyjat projekt ustawy o podziale uprawnien
do emisji, ktéry bedzie realizowany przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i  Zarzgdzania  Emisjami  (KOBIZE).
Do krajowego systemu handlu emisjami, oprécz branzy
energetycznej i przemystu, zostato dofgczone takze
rolnictwo. W grudniu 2010 roku Komitet Rady UE do spraw
Srodowiska przyjat Dyrektywe 2010/75/UE, wedtug ktorej
paliwem referencyjnym okreslajgcym ilo$¢ uprawnien do
emisji CO, dla firm bedzie gaz, wyjatki to cementownie
i huty aluminium.

Na lata 2013-2020r. KE decyzjg z dnia 27 kwietnia
2011 r. przydzielita dla Polski ok. 477 min uprawnien do
emisji COy, ktore KOBIZE rozdzieli pomigdzy instalacjami.
Do podziatu dla innych panstw przydzielita duzo wigkszg
liczbe uprawnien. Strona Polska zaskarzyta tg decyzje w
KE, poniewaz przy przydzieleniu uprawnien nie
uwzgledniono specyfiki paliwowej poszczegdlnych panstw
cztonkowskich. Wskazniki emisyjnosci wyliczono przy
wykorzystaniu referencyjnej wydajnosci gazu ziemnego, co
doprowadzito do zanizenia przydziatu bezptatnych
uprawnien dla Polski. Zarzuty skierowane do KE byty tez
takie, ze przy przydzieleniu zezwolen na emisje naruszyta
ona zasade proporcjonalnosci, poniewaz wskazniki
emisyjnosci w decyzji komisji okreslono na poziomie
bardziej restrykcyjnym, niz wymaga Dyrektywa 2003/87 [3].
Sad Unii Europejskiej w Luksemburgu nie przechylit sie do
tych zarzutéw i oddalit w dniu 7 marca 2013 roku polska
skarge przeciw decyzji Komisji Europejskiej z 27 kwietnia
2011 r. Tym samym uprawnienia pozostaty na przyznanym
pierwotnie poziomie 477 min.

Dnia 20-21 marca 2014 roku na posiedzenie Rady
Europejskiej nakreslono gtéwne priorytety UE w dziedzinie
klimatu i energii, aby mozna bylo osiggngaé celéw na
2020 r.: redukcja emisji gazoéw cieplarnianych o 20 %,
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wzrost udziatu OZE do 20 % i zmniejszenie zuzycia energii
0 20 % (szacunkowo odpowiednio 24%, 21% i 17 %) -
zapisy promujgce takze efektywnos$¢ energetyczna [4].

Dnia 28 marca 2014 r. Rzad przyjat projekt Ustawy o
Odnawialnych Zrodet Energii, ktéra okre$la jak bede
wspierany ich rozwéj w kraju, a takze reglamentuje i
upraszcza procedure sprzedazy przez indywidualnych
inwestorow  nadmiar  energii, wyprodukowanej w
przydomowych instalacji. Celem tej ustawy jest takze
realizacja zatozenia KE, aby w 2020 roku 15 % energii
pochodzito ze zrédet odnawialnych przy niespetna 6% w
chwili obecne;j.

Realizacja zatozen dokumentéw normatywnych

Zatwierdzenie na Konferencji ONZ w Poznaniu Pakietu
Klimatycznego oraz szeregu dyrektyw UE doprowadzito do
zaostrzenia wymogéw do ilosci gazéw cieplarnianych. W
Polsce rozwijajg sie przede wszystkim zielone zrédia
energii oparte na wykorzystaniu biomasy, wiatru i paneli
stonecznych do produkcji wody gorgce;j.

Obnizenie emisji dwutlenku wegla w rolnictwie juz
obecnie zostato zrealizowane w znacznym stopniu. Dalsze
zmniejszenie emisji mozna osiggna¢ roéwniez poprzez
mniejsze zuzycie nawozdéw, budowe biogazowni do
przetwarzania  odpaddéw, poprawe gospodarowania
naturalnym nawozem (obornikiem), lepszg jako$¢ pasz. Do
zmniejszenia emisji CO, w duzym stopniu przyczynita sie
tez wchodzgca w zycie 1 lipca 2013 roku ustawa z dnia 1
lipca 2011 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach,
zgodnie z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r [5]. Segregowane
odpady komunalne mogg stanowi¢ mase spalang w kottach
do termicznej utylizacji odpaddw, produkujgc przy tym
energie elektryczng i cieplng. Dobrym tego przyktadem
mogg postuzy¢ dane bilansowe spalarni odpadow
komunalnych w Spittelau. Spalane odpady komunalne w
llosci 258 256 Mg/rok dajg mozliwos¢ wyprodukowana
495000 MWh energii cieplnej netto oraz 17800 MWh energii
elektrycznej netto.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (NFOSIGW) dofinansowuje na szerokg skale
inwestycje w sektorze odnawialnych zrédet energii takich
jak projekty matych elektrowni wiatrowych do 10 MW,
biogazowi, domdéw energooszczednych i pasywnych.
Technologia CCS, czyli magazynowanie dwutlenku wegla w
podziemnych zbiornikach, jest najdrozszym sposobem
zmniejszenia emisji CO,. Wedtug szacunkowych danych na
obecng chwile ogdiny koszt budowy elektrowni z CCS moze
wynosi¢ ok. 2 mld euro (bez CCS ok. 1 mid euro) [6].

W 2012 roku w Polsce wyprodukowano blisko 16,8 TWh
energii elektrycznej z odnawialnych zrédet, czyli ponad 30%
wiecej niz w 2011 roku. Tym samym udziat energii
elektrycznej wytworzonej ze Zrédet  odnawialnych
w krajowym bilansie energii brutto wyniést w 2012 r.
10,55%, w 2011 roku 8,27% i ponad 7% w 2010 r. W koncu
2012 roku zainstalowana moc odnawialnych zrédet energii
(OZE) w Polsce przekroczyta 4400 MW wobec niespetna
3100 MW rok wczesnie;.

W 2012 roku w Polsce wyprodukowano blisko 16,8 TWh
energii elektrycznej z odnawialnych zrédet, czyli ponad 30%
wiecej niz w 2011 roku. Tym samym udziat energii
elektrycznej  wytworzonej ze  Zrédet  odnawialnych
w krajowym bilansie energii brutto wyniést w 2012 r.
10,55%, w 2011 roku 8,27% i ponad 7% w 2010 r. W koncu
2012 roku zainstalowana moc odnawialnych zrédet energii
(OZE) w Polsce przekroczyta 4400 MW wobec niespetna
3100 MW rok wczesniej. Oprécz elektrowni wiatrowych,
atakze wodnych czy stonecznych, energia odnawialna
wytwarzana jest réwniez poprzez spalanie biomasy lub
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wspotspalanie jej z weglem. Wedlug informacji Urzedu
Regulacji Energetyki (URE) w2013 roku najwigekszy
wskaznik mocy zainstalowanej w OZE przypadt na
elektrownie wiatrowe, osiggajgc blisko 2,5 tys. MW,
966 MW przypadato na elektrownie wodne, a 820 MW na
elektrownie, w ktorych spala sie biomase.

Rozwéj energetyki wiatrowej

W Polsce najlepszym pod wzgledem potencjatu
energetycznego terenem do lokalizacji  elektrowni
wiatrowych jest wybrzeze morza Baityckiego oraz samo
morze. Budowa elektrowni wiatrowych o duzej mocy
wymaga stosunkowo duzej powierzchni ze wzgledu na
wielkos¢ konstrukcji oraz niewielkg jednostkowg moc
pojedynczego wiatraka. Na szczycie 20-21 marca
przywodcow panstw UE przyjeto decyzje dalszego rozwoju
tej energetyki.
Wydajnos¢ turbiny wiatrowej mozna obliczy¢ wedtug wzoru
(metoda przyblizona):

1) E=A-Ky -7, kW -h/a

gdzie: A - powierzchnia topat, m?, Ke - kW-h/(m2~a)
potencjat energetyczny wiatru, zalezny od $redniej rocznej
predkosci, 1 - sprawnos¢ turbiny.

Wedtug oceny Polskiego Stowarzyszenia Energetyki
Wiatrowej (PSEW) na Baltyku do 2030 r. mozna
wybudowa¢ elektrownie wiatrowe o gcznej mocy
w granicach od 6000+10000 MW. Pierwsza morska farma
wiatrowa o mocy kilkuset megawatéw ma jednak szanse
powstac¢ najwczesniej w 2019 r. Do stawiania morskich farm
wiatrowych uzyskali koncesje Polska Grupa Energetyczna
(PGE) (3500 MW), kontrolowana przez Jana Kulczyka
Polenergia (2700 MW) oraz Orlen (1200 MW). Mniejszym
inwestorem jest belgijska firma Deme (ok. 200 MW). Okres
eksploataciji takich turbin wynosi 20+25 lat.

W kraju obowigzuje Dyrektywa Unii Europejskiej
2002/91/WE, wedtug ktérej w nowobudowanych domach
jednorodzinnych oraz starych, ale po wykonaniu
gruntownego remontu i modernizacji, projektant bedzie
musiat uwzgledni¢ w dokumentacji budynku zastosowanie
energii pochodzacej z odnawialnych zrodet. Takim zrédiem
mogg by¢ proponowane na rynku przydomowe wiatraki
Okres zwrotny naktadoéw wynosi $rednio 15+18 lat przy
zatozeniu, ze realny czas pracy w roku w sprzyjajgcych
warunkach meteorologicznych wynosi zaledwie
1800+2700 godzin. Taka inwestycja moze byc¢
dofinansowana ze srodkéw UE do 50%.

Najwigksze elektrownie wiatrowe o mocy od 1 MW do
kilkudziesieciu megawatéw, zbudowane przewaznie na
wybrzezu, przedstawiono w tabeli 1.

Tabela. 1. Najwieksze elektrownie wiatrowe w Polsce

LP Lokalizacja- miejscowos¢ Moc, MW
1. Swarzewo 1,2
2 Potczyno 1,6
3 Barzowice 5,0
4. Listwo 10,8
5. Cisowo 18,0
6 Zagorze 30,0
7 Kamiensk (k. Befchatowa) 30,0
8. Jagnigtkowo 30,6
9. Kisielice 40,5
10. Tymien 50,0
11 Leszno 50,0
12. Malbork 18,0
13. Zajgczkowo i Widziano (w budowie) 90,0
14. | EW Pagéw (17x3,075 MW, V112) (rys.2) 52,275
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Rys.2. Farma Wiatrowa Pagow (gm. Wilkéw) [7]

Energetyka wykorzystujgca biomase

Biomasa jako zrodto energetyczne jest pozyskiwana
z odpadéw lesnych, przemystu drzewnego, rolnictwa,
hodowli zwierzat. Z 1,5 do 2 ton biomasy mozna uzyskaé
ciepto réwne 1 tonie wegta kamiennego. Zrédtami biomasy
na rynku energetycznym sg wieloletnie rosliny takie jak:
wierzba krzewiasta, $lazowiec pensylwanski, miskant
olbrzymi. Okres uzytkowania pola uprawnego wynosi
15+20 lat. Z jednego hektara uzyskuje si¢ 15+20 ton suchej
masy. Pierwsze plantacje miskanta na powierzchni kilkuset
hektarow zatozono w 2010 roku. Wedtug prognoz w
2020 roku bedzie zapotrzebowanie na 8 min ton biomasy,
zeby zrealizowa¢ plan udzialu OZE w bilansie
energetycznym kraju na poziomie 15%. Biomasa jest
stosowana najczesciej w energetyce rozproszonej. Mimo
tego w Polsce juz powstato kilka duzych elektrowni.

GdF SUEZ Energia Polska S.A. jest pigtym, najwiekszym
wytworcg energii w Polsce i posiada najwiekszej na sSwiecie
elektrowni na biomase o mocy 190 MW w poblizu Potanca.
Koszty tej inwestycji wyniosg 1 mld zt, czyli mniej wiecej
tyle, ile wynosza koszty budowy elektrowni gazowej, jednak
stosowanym paliwem jest wytgczne biomasa.

Energetyka stoneczna

Gestos¢ energetyczna promieniowania stonecznego
w Polsce na ptaszczyzne pozioma osigga
950+1250 kWh/m? przez 1600 h rocznie od poczatku
kwietnia do korica wrzesnia. W ciggu 50 lat energetyka
stoneczna moze zaspokaja¢ wiekszo$¢ Swiatowego
zapotrzebowania na energie wg Swiatowej Agencja Energii
(IEA). Prognozy IEA zakladajg, ze kolektory stoneczne
i ogniwa fotowoltaiczne bedg mogty zaspokoi¢ do 2050 r.
okoto 21 proc. zapotrzebowania na energig.
Kolektory stoneczne majg szersze zastosowanie do CO i
C.w.u, poniewaz proponowane na rynku zestawy ztozone z
trzech kolektorow ptaskich lub dwdch prézniowych,
podgrzewajgcych tg samg ilos¢ wody, ramy montazowej,
termoregulatora i zasobnika kosztujg ok. 8+10 tys. z,
aczas zwrotu inwestycji wynosi $rednio 7+10 lat przy
catosciowym wykorzystaniu mozliwo$ci instalac;ji.

Rys.3. Elektrownia fotowoltaiczna w Rudzie Slaskiej [8]
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Pierwsze duze instalacje fotowoltaiczne juz w Polsce
zbudowano. W pazdzierniku 2012 r. na dachu zbiornika
wody w Rudzie Slgskiej, nalezacego do Gornoslgskiego
Przedsiebiorstwa Wodociggéw, zamontowano instalacje
fotowoltaiczng (rgs.S) [8]. Panele o tgcznej powierzchni
okoto 20000 m“, woptymalnych warunkach moga
wyprodukowaé do 300 MWh energii elektrycznej rocznie,
ktéra moze by¢ wykorzystywana przez przedsiebiorstwo do
uzdatniania wody. Instalacja kosztowata blisko 4,5 min z, z
czego 4 min pochodzg ze $rodkéw unijnych.

Stoneczng instalacije z panelami do grzania wody
zbudowaty Wodociagi Kieleckie. Na dachu siedziby spotki
zainstalowano 20 kolektoréw stonecznych. Grzana w nich
woda wystarczy, by zaspokoi¢ zapotrzebowanie biurowca
i pozostatych budynkow przedsiebiorstwa. W pochmurne
dni instalacje wesprze piec olejowy.

Hydroenergetyka

Wedtug oficjalnych danych obecnie funkcjonuje 727
elektrowni wodnych o tgcznej mocy 937 000 MW. Z tego
wynika, ze zasoby hydroenergetyczne sg wykorzystane
jedyne w ok. 12% i stanowig zaledwie 7,3% mocy
zainstalowanej w KSE. Wiekszos¢ matych elektrowni
wodnych (MEW) stanowig obiekty zbudowane jeszcze na
poczatku 20—go weku i pozniej modernizowane. Dotacje
unijne obejmujg rowniez rozwdj hydroenergetyki jako
odnawialnego zrodfa energii. Rozwdj hydroenergetyki
popiera rowniez Dyrektywa 2007/60/WE  Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy z dnia 23 pazdziernika 2007 r.
(Dyrektywa Powodziowa). Jednak bariery administracyjne
zniechecajg inwestorow, pomimo tego, ze projekty moga
by¢ dofinansowane nawet do 75%.
Energia elektryczna wyprodukowana w MEW, przy
zatozeniu statej gestodci wody p =1000 kg/m3
i przy$pieszenia ziemskiego g = 9,81 m/s® oraz pominigciu
strat hydraulicznych, mozna obliczy¢ wg wzoru:
(2) E=g-Q-H-n-r, kW -h
gdzie: Q - objetosciowe natezenie przeptywu, H — spad,
n - sprawnos$¢, 7 -$redni czas pracy w roku, h.

Sprawnos¢ nowoczesnych turbin stosowanych w MEW
wynosi ok. 60+80%, w zaleznosci od typu, a dla wysokiej
klasy turbin wodnych dochodzi nawet do 90% .Spétka MEW
S.A. opracowata plan inwestycyjny dotyczacy budowy
z wkasnych $rodkéw siedmiu elektrowni wodnych o tgcznej
mocy 9,33 MW. Spdtka New Connect, notowana na
gietdzie, zbuduje do konca tego roku pierwszg elektrownie
derywacyjng w Cieszynie opartg nha nowoczesnej
technologii o wysokiej efektywnosci ekonomicznej. Spotka
PGE Energia Odnawialna S.A. zbudowata w ostatnich
latach na kaskadzie Gérnej Odry cztery MEW. Ostatnig z
nich, EW Dobrzeh o mocy 1,6 MW, uruchomiono w 2009 r.

Energetyka geotermalna

Wody w Polsce z naturalnych Zrédet majg niskg lub
srednig temperature, maksymalnie do ok. 65°C. Dos¢ duze
zasolenie wod, wymagajgce specjalnej obrobki, czesty brak
samoistnego  wyptywu i zaleganie na znacznych
glebokosciach powoduje duze trudnosci techniczne
w czasie eksploatacji. Pomimo trudnosci odnotowuje sie
bardzo szybki postep w tej dziedzinie energetyki. W Polsce
zbudowano juz dwie duze cieptownie geotermalne: w
Pyrzycach koto Szczecina oraz w Banskiej na Podhalu.

W ostatnich latach bardzo duze zainteresowanie
i zastosowanie znalazty pompy ciepfta, ktére sg jedna z form
uzytkowania niskotemperaturowej geotermii.
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Whioski

1. Na szczycie ONZ w Poznaniu w grudniu 2008 roku
zostat przyjety, opracowany przez Komisje Europejska,
L,Pakiet Klimatyczny”. Jego zatwierdzenie zobowigzuje
Polske do rozwoju energetyki odnawialnej i wzrostu
efektywnosci energetycznej zgodnie z Programem 3x20.
2.W dniu 24 listopada 2010 roku =zostata przyjeta
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych (IED), wediug
ktérej muszg byé obnizone dopuszczalne normy emisji pytu,
tlenku siarki oraz tlenku azotu. Zacznie ona obowigzywac¢ w
2016 roku [9]

3. Na poczatku marca 2011 roku Komisja Europejska
przedstawita dokument pod nazwg “Mapa drogowa
konkurencyjnej gospodarki niskoweglowej”, ktéry obejmuje
dtugoterminowy plan ograniczenia emisji dwutlenku wegla
po roku 2020. Zgodnie z tym planem, do roku 2050 emisja
gazéw cieplarnianych powinna by¢ obnizona o 80%. Na
okres 2013-2020 r. KE, decyzjg z dnia 27 kwietnia 2011 r.,
przydzielita dla Polski ok. 477 mln uprawnierh do emis;ji.

4. W dniu 6 grudnia 2012 roku na szczycie ONZ
COP 18 w Dausze, Katar, z udzialem uczestnikow z 194
panstw, przedtuzono termin obowigzywania pierwszego
Protokotu z Kioto do 2020 roku. Na tej konferencji ekspert w
dziedzinie energetyki jadrowej, Alan Mc Donald, przedstawit
raport agencji MAEA pt. ,Zmiana klimatu a energetyka
jgdrowa 2012”, w ktérym energetyke jgdrowa zaliczono do
czystych zrodet.

5. Dokument "Mapa drogowa  konkurencyjnej
gospodarki niskoweglowej” zawiera zapisy, wedtug ktérych
moze byé przeprowadzona reforma w przypadku niskich
cen na uprawnienia, majgcych miejsce od poczatku 2013
roku, gdy cena spadta do 4 euro/tone. W dniu 14 marca
2013 roku Parlament Europejski przegtosowat i zatwierdzit
takg reforme, ktéra w praktyce oznacza wycofanie 900 min
uprawnien i utrate ok. 1 mld euro przychodéw budzetowych
dla Polski.

6. Dnia 28 marca 2014 r. Rzad przyjat projekt Ustawy o
Odnawialnych Zrédet Energii, ktéra okresla jak bede
wspierany ich rozwoj w kraju.
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