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Tres¢ ksigzki o objetosci 279 str. napisanej w jezyku angielskim, sktada si¢ ze wstepu,
12 rozdziatdbw i skorowidza termindw. llustrowana jest schematami, wykresami,
fotografiami urzadzen i tabelami (111 pozycji, w tym 23 w kolorze). Zakres tematyczny
ksigzki obejmuje trzy podstawowe obszary metrologii kwantowej, tj.:

+  definiowanie i tworzenie kwantowego systemu miar. Oméwienie jego praktycznej
realizacji za pomocg kwantowych wzorcéw wielkosci fizycznych: elektrycznych
(wzorzec napiecia, wzorzec oporu elektrycznego, wzorzec natezenia pradu) i
nieelektrycznych (w tym: zegar atomowy, laserowy wzorzec diugosci, wzorzec
masy). Reguty i formuty mechaniki kwantowej wykorzystuje sig takze do okreslenia
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|ntr0d uct|0n tO relacji formalnych miedzy jednostkami kwantowego systemu miar.
. budowa wysokoczutych przyrzadéw elektronicznych: przetwornika U/f ze ztgczami
Qua ntum Josephsona, nadprzewodnikowego detektora strumienia magnetycznego SQUID,

tranzystora SET (ang. Single Electron Tunneling), skaningowych mikroskopéw

Me‘tr()logy prébkujacych, np. mikroskopu tunelowego STM, mikroskopu sit atomowych AFM,

miernika grubosci cienkich warstw materiatéw przewodzgcych;

Quantum Standards and Instrumentation + zagadnienia teoretyczne metrologii kwantowej: ustalenia granic fizycznych
niepewnosci pomiaréw dzieki zasadzie nieoznaczonosci Heisenberga oraz
okreslanie najwiekszej rozdzielczosci i czutosci pomiaréw.

Pierwszy rozdziat ksigzki zawiera podstawy teoretyczne metrologii kwantowe;.
Oszacowano w nim takze granice niepewnosci pomiaréw na podstawie zasady
nieoznaczonosci Heisenberga oraz rozdzielczosci energetycznej pomiaru. Rozwoj
systemow miar, az do obowigzujgcego Migdzynarodowego Uktadu Miar S| przedstawiono
w rozdziale 2. Rozdziat 3 zawiera opis prac i propozycji zmierzajgcych do opracowania
nowego ujecia systemu miar SI, w miejsce dotychczasowego opartego czesciowo na
wzorcach materialnych. W nowym systemie o nieoficjalnej nazwie: The Quantum Sl,
jednostki miary bedg zdefiniowane w oparciu o podstawowe state fizyczne i state

atomowe.

Rozdziaty 4, 6, 9, 10, 11 i 12 zawierajg teorie wzorcow kwantowych szeregu jednostek miary oraz opis realizacji wzorcoéw tych

jednostek. Przedstawiono kwantowy wzorzec napiecia statego i przemiennego (z wykorzystaniem zjawiska Josephsona), wzorzec
rezystancji elektrycznej dziatajgcy wedtug kwantowego zjawiska Halla, wzorce czestotliwosci i zegary atomowe, interferometry laserowe
jako kwantowe wzorce dtugo$ci, skaningowe mikroskopy probkujgce, w tym skaningowe mikroskopy tunelowe oraz mikroskopy sit
atomowych. W rozdziatach 5, 8 i 4 omawiane sg wysokoczute podzespoty krioelektroniczne: detektory strumienia magnetycznego SQUID,
tranzystory tunelowe SETT oraz przetworniki napiecie - czestotliwo$¢ o wspodtczynniku 500 MHz/pV). Podano tam takze wiele przyktadéw
zastosowania tych podzespotéw. Detektory SQUID opisane w rozdziale 5 sg najczulszymi detektorami dla wszystkich wielko$ci fizycznych
(wedtug kryterium poréwnania — rozdzielczo$¢ energetyczna detektora).
Kolejne wydanie mozna by uzupetnié o ciggle aktualizowane warto$ci statych fizycznych wraz z ich wspotczynnikami korelaciji, publikowane
przez NIST pod auspicjami CODATA. Proponuje tez, aby poza fotografiami obecnie typowych rozwigzan kwantowego wzorca napiecia i
kwantowego wzorca oporu elektrycznego znajdujgcych sie w Gtéwnym Urzedzie Miar, uzyska¢ zgode na umieszczenie w ksigzce opisow i
fotografii najnowszych stanowisk z os$rodkéw prowadzgcych badania w dziedzinie metrologii kwantowej, np. publikowanych w
sprawozdaniach niemieckiego PTB.

Strona edycyjna i jezykowa ksigzki nie budzi zastrzezen, chociaz ocene tej ostatniej pozostawitbym bardziej kompetentnym "native
speakers".

Ksigzke opracowat dtugoletni profesor Politechniki Poznanskiej, wybitny polski metrolog, autor kilkunastu ksigzek i skryptow
akademickich z dziedziny elektronicznych i komputerowych systeméw i czujnikbw pomiarowych, organizator unikalnego cyklu
miedzynarodowych konferencji z dziedziny metrologii kwantowej Quantum Metrology. Na konferencjach tych najnowsze osiggniecia
prezentowato wielu zaproszonych przez niego czotowych Swiatowych uczonych z tej dziedziny, w tym urodzony w Poznanskim noblista
prof. Klaus von Klitzing, odkrywca kwantowego efektu Halla. Autor twoérczo wykorzystat w ksigzce zaréwno bogatg wiedze przekazang
przez uczestnikéw tego cyklu sympozjéw jak i wiasne studia i badania ujete w wykazie literatury do rozdziatéw 1- 5 i 7. Dzieki temu
ksiazka, chociaz z zatozenia jest podrecznikiem akademickim, ma tez znamiona monografii. Ksigzke te poprzedzito kilka polskich pozycji
wydawniczych Politechniki Poznanskiej z tej dziedziny autorstwa prof. W. Nawrockiego i jego wspotpracownikow.

W podsumowaniu warto podkresli¢, ze zdaniem Wydawcy jak i autora niniejszej recenzji omawiana ksigzka stanowi pierwsze w
anglojezycznej literaturze Swiatowej kompleksowe ujecie zagadnien metrologii kwantowej. Propaguje nowe podejscie do metrologii z
duzym naciskiem na jej zwigzki z wspéiczesng fizyka. Przedstawia teorie zjawisk kwantowych zastosowanych w metrologii i wyniki
wiasnych studidw i badan autora w dziedzinie elektroniki kwantowej, gtéwnie w termometrii szumowej. Ksigzka zawiera takze gruntowne
omoéwienie kwantowych wzorcéw pomiarowych wielkos$ci elektrycznych, masy, dtugosci, czasu i czestotliwosci. Jest to szczegdlnie istotne
dla stale rozwijajgcych sie nowych technologii i nanotechnologii. Gruntowna prezentacja zastosowania zjawisk kwantowych do budowy
wzorcdw kwantowych i wysokoczutych podzespotéw elektronicznych czyni ksigzke przydatng nie tylko dla fizykéw i metrologéw, ale i dla
bardzo szerokiego grona innych czytelnikow. W 2014 roku rozpoczeto wprowadzaé oparty na statych fizycznych system jednostek o
nazwie Quantum Sl. Ksigzka pomoze zrozumie¢ i zaadoptowac ten system w technologii oraz wdrozy¢ w dydaktyce akademickiej i
badaniach naukowych. Omawiana ksiazka jest istotnym polskim wktadem w rozwdj i rozpowszechnienie aktualnej wiedzy o stanie
metrologii kwantowej na Swiecie.
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