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Czujniki specjalne w zastosowaniach systemow sygnalizacji
pozaru

Streszczenie. Publikacja przedstawia przeglad trzech, nowoczesnych rozwigzan detektoréw stosowanych wspoéfcze$nie w instalacjach systemoéw
sygnalizacji pozaru przeznaczonych do pracy w trudnych warunkach $rodowiskowych. Oméwiono zasade dziatania standardowych optycznych
czujek dymu instalowanych w systemach sygnalizacji pozaru. Przedstawiono wady szeroko stosowanych detektoréw oraz opisano przyktadowe
zastosowania, w ktérych czujki ogbélnego przeznaczenia nie sg w stanie zapewnic¢ prawidtowego dozorowania. W publikacji oméwiono budowe oraz
przedstawiono zasady dziatania nowoczesnych czujek zasysajgcych, czujek ptomienia oraz czujek DTS (Swiattowodowych detektoréw ciepfta).
Odhniesiono sie réowniez do zastosowania wyzej wymienionych urzadzen w réznych dziedzinach przemystu, w ktérych wykorzystywane sg nie jako
instalacja wczesnego wykrywania pozaru, a elementy pracujgce niezaleznie, ktére sg odpowiedzialne za monitorowanie proceséw produkcyjnych.

Abstract. The paper gives an overview of three modern designs of detectors used in fire alarm systems dedicated to operation in difficult
environmental conditions. The principle of operation of standard optical smoke sensors installed in fire alarm systems has been discussed. The
shortcomings of popular detectors have been presented. Examples of situations where general purpose sensors are not able to provide proper
monitoring have been demonstrated. The design and operation principle of state-of-the-art suction detector sensor, flame sensors and DTS
(Distributed Temperature Sensing using optical fibers) sensors have been described in the paper. The authors have also commented on the use of
such devices in different branches of industry, where these elements are not used in early fire detection installations, but they operate
independently, being responsible for the monitoring of manufacturing processes. (Special sensors in fire alarm systems applications).

Stowa kluczowe: system sygnalizacji pozaru, detekcja dymu, detekcja ciepta, czujki ptomienia, czujki $wiattowodowe DTS, czujki optyczne
dymu.
Keywords: fire alarm system, smoke detection, heat detection, flame sensors, optical fibre DTS sensors, optical smoke sensors.

Wstep

Postep technologiczny oraz preznie rozwijajgcy sie
przemyst coraz czesciej prowadzg do powstawania nowych
wyzwan stawianych projektantom Systemoéw Sygnalizacji
Pozaru. Nowoczesne budownictwo, w ktérym stosowane sg
coraz nowsze materialy konstrukcyjne oraz mozliwosé
budowy obiektéw o nieregularnych ksztaltach niesie za
sobg konsekwencje projektowania coraz  bardziej
skomplikowanych instalacji bezpieczenstwa budynkowego,
w tym instalacji ktére sg czescig ogdlnie rozumianego
Systemu Przeciwpozarowego. Takze zaklady produkcyjne
poprzez zastosowanie coraz wiekszej ilosci samodzielnych
maszyn i drogich w wyposazeniu linii produkcyjnych, na
ktorych to nowoczesne technologie przejmujg role
cztowieka wymagajg przystosowania instalacji sygnalizaciji
pozaru pod wczesng i sprawng detekcje zagrozenia
pozarowego zaréwno od strony bezpieczenstwa personelu
jak i ochrony samego mienia. W odpowiedzi na powyzsze
producenci  Systemow  Sygnalizacji Pozaru badajg
nowoczesne sposoby na wykrycie zagrozenia pozarowego
w trudnych warunkach, w ktérych standardowe instalacje
nie sg w stanie zapewni¢ wysokiej skutecznosci oraz
wczesnej detekcji. W niniejszej publikacji oméwiono kilka
ciekawych i nowoczesnych rozwigzah jakie sg aktualnie
stosowane zarbwno w instalacjach  pozarowych
obejmujgcych dozorem obiekty uzytecznosci publicznej jak
i sfere przemystu gdzie System Sygnalizacji Pozaru moze
jednoczesnie odpowiada¢ za monitorowanie poprawnego
przebiegu danego procesu technologicznego.

Czujki Zasysajace

Poczatek czujek zasysajgcych wigze sie z instalacjami
adresowalnymi starszego typu, a sama idea detekcji jest
doktadnie taka sama jak w przypadku standardowych,
punktowych czujek optycznych dymu. Dziatanie czujek
optycznych dymu polega na pomiarze promieniowania
podczerwonego emitowanego przez nadajnik rozproszo-
nego przez czasteczki dymu obecne w komorze [1].
Nadajnik oraz odbiornik sg usytuowane niewspétosiowo
przez co w przypadku braku zadymienia czujki odbiornik nie

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY, ISSN 0033-2097, R. 100 NR 2/2024

wykrywa obecnosci promieniowania. Konstrukcja tego typu
czujek przedstawiona na rysunku 1, jest stosowana od
wielu lat i w wigkszosci przypadkow spetnia zatozenia
dotyczace wczesnego wykrywania pozaru.
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Rys.1. Budowa punktowej, optycznej czujki dymu [2]

O ile powyzsza konstrukcja detektora dymu swietnie
sprawdza sie w przestrzeniach ogdlnych takich jak pokoje
hotelowe czy galerie handlowe o tyle niesie za sobg dwa
podstawowe problemy. Pierwszym problemem jest
zagadnienie dotarcia dymu do komory detekcyjne;.
Punktowa czujka dymu nie zasygnalizuje obecnosci
zagrozenia dopoki dym powstaty w wyniku pozaru nie
dotrze do jej komory. W przypadku przestrzeni bardzo
wysokich (takich jak szyby windowe, otwarte klatki
schodowe) moze okazac¢ sie ze dym dotrze do komory
czujki dopiero w stanie juz rozwinietego pozaru [3],
a w skrajnych  przypadkach  ulegnie tak  duzemu
rozproszeniu, ze jego sladowa ilos¢ w komorze detekcyjnej
nie uruchomi stanu alarmowego czujki. Drugim problemem
jest zabrudzenie. Czujki dymu umieszczane sg na stropach
lub sufitach przez co znajdujg sie¢ w najwyzszych punktach
pomieszczen. Wraz z naturalng konwekcjg ciepta
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w pomieszczeniu do komor detekcyjnych dociera takze kurz
oraz inne zanieczyszczenia [4]. Czujki punktowe nie
posiadajg filtrow chronigcych komore detekcyjng aby nie
zatrzymywac czgsteczek dymu w przypadku pozaru, muszg
by¢ zatem odporne na wieloletnie zabrudzenie. Mozliwos¢é
tatwego zabrudzenia czujek punktowych niesie za sobg
konsekwencje wytwarzania detektorow o nizszej czutosci
aby nie generowaty fatszywych alarméw pozarowych przez
drobne zanieczyszczenia.

Powyzsze problemy tradycyjnych czujek optycznych
wymusity na producentach stworzenie nowego detektora
wczesnego wykrywania — czujke zasysajgca (rys.2).
W duzym uproszczeniu czujka zasysajgca jest standardowg
czujkg optyczng dymu umieszczong w szczelnej obudowie,
w ktorej przy pomocy orurowania, filtrow i wbudowanego
wentylatora generowany jest wymuszony obieg powietrza
zasysanego z przestrzeni objetej dozorem.
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Rys.2. Schemat budowy czujki zasysajacej [5]

Taka konstrukcja pozwala na wykorzystanie petnej
czutosci detektoréw optycznych dymu. Ze wzgledu na
obecnos¢ filtréw niweluje sie zjawisko zabrudzenia,
awymuszony obieg powietrza przez czujke wyklucza
problem péznego dotarcia dymu do komory detekcyjne;j.
W najnowszych konstrukcjach systeméw zasysajgcych
emitowane przez nadajnik promieniowanie podczerwone
zostato zastgpione wigzkg laserowg, co pozwala na bardzo
doktadne prébkowanie czasteczek trafiajgcych do komory
detekcyjnej i wykrywanie dymu niewidocznego dla
ludzkiego oka wystepujgcego w bardzo wczesnym stadium
pozaru [6]. Pomimo tak doktadnej wykrywalnosci dymu za
sprawg filtracji powietrza zachowano bardzo duza
odporno$¢ na fatszywe alarmy zwigzane z zabrudzeniem
detektora. Ponadto konstrukcja czujki zasysajgcej nie
wymaga instalowania samej czujki w pomieszczeniu
objetym dozorem, poniewaz do gtéwnej obudowy
urzgdzenia doprowadza sie orurowanie, ktérym zasysane
jest powietrze. Samo orurowanie moze by¢ zakonczone
gietkimi kapilarami, ktére zostaty docenione w obiektach
kulturowych jak muzea czy teatry, w ktérych duzg role
odkrywa aspekt wizualny pomieszczenia. Role widocznych
punktowych czujek dymu przejmujg bardzo cienkie, prawie
niewidoczne kapilary zasysajgce, ktdre wykorzystywane sg
réwniez w rozdzielnicach elektrycznych, gdzie niemozliwym
jest zainstalowanie tradycyjnej czujki dymu ze wzgledu na
zbyt duze zakidcenia elektromagnetyczne (rys.3).
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Rys.3. Przyktady  zastosowania FAAST

czujki
Honeywell: a) kapilara montowana w suficie podwieszanym, b)
kapilary montowane na oprawie oswietleniowej, c) instalacja
dozorowania wnetrza rozdzielnic elektrycznych [2]

zasysajacej

Czujki Ptomienia

Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne z zakresu
detekcji zagrozenia pozarowego muszg zapewniaé
wczesne wykrywanie oraz odpornos¢ na trudne warunki
srodowiskowe  czesto  wystepujgce w  obiektach
przemystowych. Jednoczesnie rozne konstrukcje nowych
detektorow, w odroznieniu od standardowych rozwigzan,
czesto nie sg tworzone pod katem wykrywania ogdlnego
zagrozenia, a przeznaczone sg do wykrywania konkret-
nych, znanych i spodziewanych zagrozen pozarowych.
Przyktadem takich detektorbw sg czujki ptomienia.
Stosowane przez wiele lat klasyczne Systemy Sygnalizaciji
Pozaru bazowaty na wykrywaniu dwoch podstawowych
parametrow pozaru: dymu i/lub ciepta poprzez
zastosowanie czujek optycznych i/lub termicznych. Taka
budowa instalacji przeciwpozarowej bazowata na
podstawowym zatozeniu méwigcym, ze wiekszo$¢ pozarow
rozpoczyna sie w pierwszej fazie od tlenienia i duzego
zadymienia, dopiero pozniej nastepuje zapton podpalonej
substancji oraz emisja duzej ilosci ciepta. Ponadto
zaktadano, ze wczesne stadium pozaru bedzie trwato
relatywnie dlugo (kilkanascie/kilkadziesigt minut), a co za
tym idzie rozprzestrzenianie si¢ zagrozenia nie bedzie
gwattowne. Poprzez rozwijajgcy sie¢ przemyst projektanci
instalacji przeciwpozarowych bardzo szybko spotkali sie
z problemem wczesnej detekcji pozaréw gwattownych,
ktérych zrédtem s3g substancje tatwopalne. W odréznieniu
od standardowo przyjetych zatozen zagrozenie pozarowe
zwigzane z podpaleniem paliw ropopochodnych, zwigzkéw
chemicznych czy alkoholu cechuje sie inng charakterystyka.
Pozary substancji tatwopalnych sg gwattowne, rozprze-
strzeniajg sie bardzo szybko juz od chwili poczatkowego
zaptonu, do tego nie cechujg sie emisyjnoscig duzej ilosci
dymu we wczesnym stadium. Pierwsze préby objecia
dozoru pomieszczen, w ktérych wystepuje zagrozenie
gwaltownego pozaru substancji fatwopalnych podjeto
poprzez detekcje ciepta przy pomocy czujek termicznych.
Szybko okazato sie, Ze jest to najmniej doktadny rodzaj
detekcji wymagajacy bardzo duzego zageszczenia
detektorow. Ciepto pochodzace od pozaru cechuje sie
bardzo szybkim rozprzestrzenianiem, w efekcie czego
punktowe czujki termiczne muszg zosta¢ zainstalowane
w bardzo niewielkich odlegtosciach, a skutecznosé
wczesnej detekcji jest uzalezniona w gtéwnej mierze od
odlegtosci zainstalowanego detektora do miejsca pozaru.
Czujki termiczne, ze wzgledu na wykrywanie ciepta, sa
takze nieskuteczne w przypadku wysokich pomieszczen,
poniewaz rozproszone ciepto nie jest w stanie dotrze¢ do
detektora umieszczonego na wysokosci kilku metréw we
wczesnym stadium zagrozenia.

Rozwigzaniem powyzszych probleméw okazaty sie
czujki ptomienia (rys.4), ktére tamig podstawowe zatozenia
detekcji zagrozenia pozarowego. Przy ich konstrukciji
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porzucono idee wykrywania skutkéw pozaru takich jak dym
i ciepto, a skupiono sie na wykrywaniu samego ich zrédta
czyli ptomienia. Czujki ptomienia wyposazone sg w detektor
promieniowania podczerwonego i/lub ultrafioletowego, ktory
ma za zadanie prébkowanie sygnatu docierajgcego do
czujki z otoczenia [1]. Do gtdéwnych zalet czujek ptomienia
nalezg: duzy zasieg (do kilkudziesieciu metrow) oraz
odpornos¢ na gorgce przedmioty znajdujgce sie w polu
widzenia za sprawg zastosowania filtracji promieniowania
statycznego na wejsciu detektora. Wade natomiast stanowi
podatno$¢ na falszywe alarmy pochodzgce od promie-
niowania stonecznego oraz promieniowania zwigzanego
z procesami technologicznymi takimi jak spawanie czy
spalanie gazu.
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Rys.4. Zasada dziatania czujki ptomienia pracujgcej w pasmie
bliskiej podczerwieni [7]

Zaleznie od miejsca zainstalowania i spodziewanego
zagrozenia pozarowego czujki ptomienia dobiera sie pod
detekcje réznego rodzaju promieniowania charakterystycz-
nego dla spalania konkretnych substancji jakie wystepuja
w obszarze  objetym dozorem. Poniewaz  czesc
promieniowania emitowanego przez ptomien podczas
spalania réznych substancji pokrywa sie ze spektrum
promieniowania Swiatta stonecznego algorytmy analizujgce
promieniowanie docierajgce do detektora czujki ptomienia
badajg nie tylko dtugos¢ fali ale takze jego dynamike
(migotanie) czy proporcje wystepowania poszczegdlnych
dtugosci fali w stosunku do reszty catego spektrum,
w ramach ktérego detektor wykonuje dozér. Nowoczesne
czujki ptomienia (rys.5) wyposazone sg w detektory oraz
algorytmy analizujgce sygnat wejSciowy pozwalajgce na
wykrycie ptomienia pochodzgcego od palgcej sie zapaftki

z kilkudziesieciu metrow przy pracy pod peinym
promieniowaniem stonecznym.
a) b) c)

0F
%?/

Rys.5. Przykladowe czujki ptomienia Honeywell: a) Triple-IR,
b) FS20X, c) FSI100 [8]

Spalanie wiekszosci znanych substancji tatwopalnych
emituje promieniowanie w zakresie Swiatta widzialnego oraz
rowniez w pasmie podczerwieni i/lub ultrafioletu.
Niemozliwym jest wykorzystanie do detekcji petnego
promieniowania emitowanego przez ptomien, poniewaz
znajduje sie ono w tym samym spekirum co s$wiatlo
widzialne, a co za tym idzie czujka biorgca pod uwage ten
zakres spektrum bytaby bardzo podatna na falszywe
alarmy. Dzieki badaniom spalania substancji tatwopalnych
mozna jednak  okre$li¢  konkretne  dlugosci fali
promieniowania spoza spektrum swiatlta widzialnego, ktére
sg emitowane podczas ich spalania (rys.6) oraz zestawi¢
wystepowanie konkretnych dtugosci fali z ich dynamikg
i amplituda.
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Rys.6. Promieniowanie emitowane przy spalaniu poza pasmem
Swiatta widzialnego [9]

Poniewaz rézne substancje fatwopalne charakteryzujg
sie emitowaniem promieniowania réznych dtugosci fali
podczas spalania opracowano trzy podstawowe grupy
detektoréw ptomieni, ktére przeznaczone sg do wykrywania
zagrozenia w roznych pasmach spektrum — promieniowania
ultrafioletowego, promieniowania podczerwonego oraz
wielosensorowe uktady z 2 lub 3 detektorami z zakresu
podczerwieni lub mieszaning detektoréw promieniowania
podczerwonego i ultrafioletowego [10]. Dzigki temu
umozliwiono precyzyjny dobor detektora do spodziewanego
zagrozenia pozarowego.

Swiattowodowa Liniowa Czujka Ciepta

Najbardziej innowacyjnym podejsciem do tematu
detekcji zagrozenia pozarowego jest proba wykrycia
zagrozenia jeszcze zanim ono wystgpi. Wspdlng cechg
wszystkich  pozarow jest podgrzewanie/dostarczenie
poczatkowej dawki ciepta do materiatu, ktéry w efekcie
ulega zaptonowi. Wszystkie wczesniej omdéwione sposoby
detekcji, zaréwno tradycyjne w postaci czujek punktowych
jak i bardziej nowoczesne systemy zasysajgce czy czujki
ptomienia bazujg na wykrywaniu wczesnego stadium
pozaru. Innymi stowy zagrozenie pozarowe musi juz
wystepowaé aby tego typu detektory mogly je wykryé
i rozpoczg¢ alarmowanie. Gtownie za sprawg wymagan
stawianych w przemysle postawiono problematyke nie
wykrywania juz istniejgcego zagrozenia, a wykrywania
zjawisk dynamicznych wystepujgcych bezposrednio przed
powstaniem pozaru jako moggcych by¢ przyczyng
zagrozenia. Ze wzgledu na to, ze w wiekszosci przypadkow
jedynym zjawiskiem wystepujgcym przed pozarem jest
rosngca temperatura skupiono sie na detekcji i rozwijaniu
czujek ciepta, ktére paradoksalnie nie cechujg sie¢ duzg
skutecznoscig w standardowych instalacjach przeciwpoza-
rowych. Innym aspektem branym pod uwage byt fakt, ze
pozar we wczesnym stadium jest juz momentem
zniszczenia danego elementu, ktéry ulegt nadmiernemu
przegrzaniu. W odpowiedzi na powyzszg problematyke
opracowano Swiattowodowe Liniowe Czujki Ciepta DTS.

Swiattowodowa Liniowa Czujka Ciepta DTS (and.
Distributed Temperature  Sensor) zbudowana jest
z jednostki gtéwnej, do ktoérej przytaczony jest kabel
Swiattowodowy jako element detekcyjny (rys.7). Jednostka
gtébwna wyposazona jest w emiter Swiatla laserowego
wprowadzanego do kabla sSwiattowodowego oraz sensor
poddajgcy analizie wigzke $wiatta powracajgcego do
jednostki  centralnej po odbiciu od zwierciadta
umieszczonego na koncu kabla. Tego typu rozwigzanie jest
stosowane zarowno jako czes¢ Systemdw Sygnalizacji
Pozaru, ale takze jako elementy niezwigzane z instalacjami
bezpieczenstwa budynkowego stuzgace do monitorowania
przebiegu proceséw produkcyjnych.

229



Jednostka  Laser

Kabel éwiatlowodowy Twierciadlo

centralua

B o it
&

System rarrydrania

e
e —— hak 3

= |
Wiacks odbues e /A

o ey L

Seasor

Rys.7. Budowa $wiattowodowej czujki liniowej ciepta [11]

Zasada dziatania $wiattowodowej czujki ciepta bazuje
na wykrywaniu oscylacyjnego zjawiska Ramana
wystepujgcego w wigzce Swiatta powracajacej do jednostki
centralnej [12]. Jednostka centralna emituje impulsy $wiatta
laserowego z okreslong czestotliwoscig (przewaznie co 10
nanosekund), ktére docierajgc  do kohca kabla
Swiattowodowego ulegajg  rozproszeniu i  odbiciu.
Powracajgca do detektora wigzka ulega rozktadowi na
pasmo fotondw o tej samej energii co wigzka emitowana
(rozpraszanie Rayleigha) oraz na pasma stokesowskie
i antystokesowskie o odpowiednio zmniejszonej i zwiekszo-
nej czestotliwosci, ktdére sg potozone symetrycznie po obu
stronach pasma Rayleigha (rys.8). Odlegtosci pasm
stokesowskich i antystokesowskich od gtéwnego pasma
emitowanej wigzki sg bezposrednio zwigzane z drganiem
czgsteczek (temperaturg) medium w jakim zostata
rozproszona wigzka $wiatta — w tym przypadku z tempe-
raturg samego kabla $wiattowodowego. Jednostka
centralna  poddaje  analizie pasma  stokesowskie
i antystokesowskie i na ich podstawie okresla temperature
kabla $wiattowodowego. Ponadto poniewaz znana jest
czestotliwosé impulséw swiatta emitowanego oraz predkosé
rozchodzenia sie wigzki w kablu swiattowodowym czujka
precyzyjnie okresla na jakim odcinku kabla wystgpita
zmiana temperatury, a takze jest w stanie wykrywaé
i wskazywac miejsce jego uszkodzenia.

Rozpraszanie Ramana
(stokesowe)

Rozpraszanie Ramana
(antystokesowe)
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Rys.8. Mechanizm zjawiska Ramana [7]

Aktualnie produkowane s$wiattowodowe czujki ciepta
(rys.9) charakteryzujg sie bardzo duzym zasiegiem detekcji
do okoto 60 kilometréw dtugosci kabla $wiattowodowego
w przypadku urzgdzen wykorzystywanych w przemysle
oraz do okoto 10 kilometrow dtugoéci kabla w przypadku
urzadzen przeznaczonych do Systemoéw Sygnalizacji
Pozaru. Kabel swiattowodowy prowadzony jest w miejscach
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spodziewanego wzrostu temperatury dzieki czemu wykrywa
zagrozenie juz na etapie przegrzania elementu zanim
dojdzie do zagrozenia pozarowego lub jego uszkodzenia.

% Honeywell

Dt Tamgesstars Sensing
Ling Heat Datecice

Rys.9. Swiattowodowa Liniowa Czujka Ciepta Honeywell DTS [14]

Wykrycie zmiany temperatury kabla swiattowodowego
jest uzaleznione od dtugosci na jakiej wystgpito podgrzanie
kabla oraz od réznicy temperatur. Teoretycznie
nowoczesne detektory sg w stanie wykrywac¢ roéznice
temperatur z doktadnoscig do 0,01 stopnia Celsjusza na
catej dtugosci kabla swiattowodowego. W praktyce jednak
ze wzgledu na naturalnie wystepujgce réznice temperatur
kabla na tak duzej odlegtosci (8-10 kilometrow) detekcja
zostata ograniczona do kilku stopni Celsjusza. Ponadto
szybkos$¢ reakcji jednostki centralnej na tak niewielkie
zmiany temperatury jest silnie uzalezniona od odcinka
kabla, na ktérym wystapit przyrost — im krétszy odcinek oraz
mniejsza réznica temperatur tym stabiej zachodzi zjawisko
Ramana, a co za tym idzie detekcja takiego przyrostu jest
trudniejsza. W takim przypadku odpowiedz jednostki
centralnej na zmiane temperatury moze trwac kilkadziesiat
minut. Z punktu widzenia instalacji przeciwpozarowej
jednak nie jest to wada detektorow, a ich zaleta. Czujka
zainstalowana jako czes¢ instalacji wykrywajgcej pozar ma
za zadanie reagowa¢ na znaczne przyrosty temperatury
nawet na niewielkich odcinkach kabla, jednoczesnie bedgc
odporng na powolne i niewielkie zmiany wynikajgce
znormalnej pracy urzadzeh. Przyjmujgc takie zatozenia
Swiattowodowe czujki ciepta wyposazone sg w algorytm
zdolny do wykrywania progowych zmian temperatur na
catej dtugosci kabla $wiattowodowego oraz wskazywania
miejsca wystgpienia przegrzania z dokftadnoscig do kilku
centymetrow.

Typowa aplikacjg przemystowg tych detektoréow sg pasy
transportowe uzywane w produkcji lub gornictwie. Kabel
Swiattowodowy jako detektor prowadzony jest w poblizu
tozysk rolek prowadzacych pas transportowy wykrywajgc
tym samym przegrzewanie sie rolek w przypadku ich
zuzycia. Na rysunku 10 przedstawiono efekty pozaru pasa
transportowego powstatego w wyniku przegrzania jednej
z rolek prowadzacych.

Rys.10. Zdjecie tasmy transportowej po pozarze spowodowanym
zatarciem rolki prowadzacej [15]

Dzieki duzej elastycznosci kabla sSwiattowodowego
mozliwe jest jego prowadzenie przez réznego rodzaju
urzgdzenia znajdujgce sie na liniach produkcyjnych czy
rozdzielnice elektryczne i teletechniczne. Ze wzgledu na
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duzg odpornos¢ na warunki srodowiskowe takie jak spaliny,
brud, wilgo¢, podmuchy powietrza, substancje smoliste oraz
zakiocenia elektromagnetyczne Swiattowodowe czujki
ciepta zostaty docenione w obszarach detekcji takich
obszaréw jak tunele, parkingi podziemne, trasy kablowe,
transformatory, turbiny, silniki oraz wszelkiego rodzaju
magazyndéw biomasy i innych substancji tatwopalnych.

Whnioski

Zaawansowanie technologiczne oraz dopracowanie
konstrukcji czujek specjalnych sprawito, ze staly sie
nieodtgcznym  elementem nowoczesnych  Systemoéw
Sygnalizacji Pozaru. Dzigki stale trwajgcym badaniom
ukierunkowanym w stronge nowoczesnej detekcji zagrozenia
pozarowego [10] opracowano detektory, ktére nie tylko sg
pozbawione wad starszych konstrukcji ale takze zapewniajg
wczesniejszg  detekcje przy zachowaniu  wysokiej
odpornosci na fatszywe alarmy. Jednakze ze wzgledu na
cene czujek specjalnych oraz bardziej skomplikowang
konstrukcje nadal stosuje sie standardowe, punktowe
detektory dymu i ciepta. W rzeczywistosci czujki specjalne
stanowig jedynie niewielkg czes¢ catej instalacji SSP i sg
uzupetnieniem [16] tam, gdzie wymagana jest bardzo
wczesna detekcja zagrozenia lub w miejscach, w ktérych
punktowe detektory nie spetniajg swojej funkcji. Wiele lat
rozwoju czujek punktowych sprawito, Ze sg bardzo
dopracowanymi  urzadzeniami, ktére w  wiekszoSci
przypadkéw w zadowalajgcy sposob spetniajg swojg role
imogg byé nadal z powodzeniem  stosowane
w nowoczesnych instalacjach SSP. Aktualnie czujki
specjalne stanowig uzupetnienie adresowalnych instalac;ji
SSP o mozliwos¢ nadzoru przestrzeni, urzadzehn czy
obiektow, ktére wczesniej nie mogty by¢ objete dozorem
z powodu konstrukcji, geometrii czy zaktdceh jakie
generowaty podczas normalnej pracy. W ostatnich latach
mozna zaobserwowac¢, ze coraz wiecej zagranicznych
specyfikacji technicznych oraz norm projektowych instalaciji
SSP jest uzupetnianych o konkretne wskazania do
stosowan czujek specjalnych w tym takze zastosowan,
w ktérych czujki specjalne zastepujg czujki punktowe [17].
tatwo mozna zaobserwowaé analogiczne zastosowania
czujek specjalnych oraz punktowych. Czujki Zasysajace
w dalszym ciggu odpowiadajg za optyczng detekcje dymu
jednakze wykazujg sie szybszg i bardziej doktadng reakcja
na zagrozenie. Swiatlowodowe Czujki Ciepta nadal bazujg
na wykrywaniu zagrozenia poprzez badanie przyrostu
temperatury jednak umozliwiajg znacznie bardziej doktadne
odczyty oraz montaz samego sensora wewngtrz innych
urzgdzen na bardzo rozlegtej przestrzeni. Niektére czujki
specjalne pozwalajg natomiast na detekcje zupetnie innych
parametréw pozaru, ktére nie sg mozliwe do wykrycia przez
detektory punktowe np.: Czujki Plomienia aktualnie sg
jedynym urzadzeniem detekcyjnym zdolnym do wykrycia
ptomienia i nie posiadajg swojego odpowiednika w postaci
detektorow punktowych, dzigki czemu mozliwe jest objecie
dozorem obiektow, ktore wczesniej byly nieosiggalne dla
standardowych rozwigzan.
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